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(54) Schnurlose Telekommunikationseinrichtung 

(57) Bei einer Telekommunikationseinrichtung ist 
vorgesehen, daB Endgerate mehrerer verschiedener 
Arten uber digitale Funkschnittstellen an eine Basissta- 
tion anschlieBbar sind. Vorzugsweise ist in einem Spei- 



cher in der Basisstation eine Liste uber die Art der 
angeschlossenen Endgerate abgeiegt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Telekommunikationseinrichtung nach der Gattung des Hauptanspruchs. 

Bei sogenannten schnurlosen Telefonen werden haufig Telefax-Gerate und Anrufbeantworter in die Basisstation 
5 integriert. Uber die digitale Funkschnittstelle kOnnen dann ein oder mehrere tragbare Telefone (Handies) angeschlos- 
sen werden. Bei diesen Teiekommunikationseinrichtungen ist bereits beim Kauri eine Errtscheidung daruber erforder- 
lich, ob der Kunde einen Anrufbeantworter oder ein Telefax-Gerat betreiben m6chte. Entsteht spater ein Bedarf nach 
einem dieser Zusatzgerate, so ist mindestens die Basisstation komplett gegen eine Basisstation mit diesen Zusatzge- 
raten auszutauschen. 

10 Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Telekommunikationseinrichtung derart auszubilden, daB 
Zusatzgerate in einfacher Weise hinzufugbar sind und daB die Zahl der Endgerate und der Anteil der verschiedenarti- 
gen Endgerate frei wahlbar sind. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelOst, daB Endgerate mehrerer verschiedener Arten uber digitale 
Funkschnittstellen an eine Basisstation anschlieBbar sind. Vorzugsweise ist dabei vorgesehen, daB die digitalen Funk- 
15 schnittstellen DECT-Schnittstellen sind. 

Die erfindungsgemaBe Telekommunikationseinrichtung hat auBer der erwahnten Flexibilitat den Vorteil, daB ein 
Verlegen von Telefonleitungen innerhalb des Bereichs der Telekommunikationseinrichtung vGllig entfallen kann. So 
kann beispieisweise innerhalb eines Geb&udes eine einzige Basisstation mehrere Wohnungen versorgen. 

Je nach Erfordernissen im einzelnen kann die Basisstation uber mehr oder weniger Funktionalitaten von Neben- 
20 stellenanlagen verfugen. So kann beispieisweise vorgesehen sein, daB die Basisstation zur Verbindung mindestens 
jeweils eines der Endgerate mit einem Telekommunikationsnetz fur eine Durchwahl zuden angeschlossenen Endgera- 
ten und/oder fur Verbindungen zwischen den angeschlossenen Endgeraten eingerichtet ist. 

Eine Weiterbildung der Erfindung besteht darin, daB in einem Speicher in der Basisstation eine Liste uber die Art 
der angeschlossenen Endgerate abgelegt ist. In einer solchen Liste kann beispieisweise aufgefuhrt sein. daB das End- 
25 gerat Nr. 1 ein Telefax-Gerat ist, das Endgerat Nr. 2 ein Telefon, das Endgerat Nr. 3 ein Anrufbeantworter usw. In dieser 
Liste kann ferner abgelegt sein, welche Endgerate automatisch Gesprache annehmen kfinnen und nach welcher 
Anzahl von Rufsignalen das Gesprach angenommen werden soil. 

Zur Bedienungserleichterung ist bei dieser Weiterbildung vorgesehen, daB beim AnschlieBen eines Endgerates 
eine Einschreib-Prozedur zur Speicherung der Art des Endgerates in dem Speicher und weiterer Betriebsparameter 
30 abiauft. 

Diese Prozedur kann als interaktives Programm in jedem der anzuschlieBenden Endgerate gespeichert sein. 

Bezuglich der Art der Endgerate sind durch die Erfindung keine Einschrankungen gegeben. Vorzugsweise kom- 
men jedoch als Endgerate Telefax-Gerate, Anrufbeantworter und neben tragbaren Geraten auch an sich stationare 
Telefone mit einer digitalen Funkschnittstelle in Frage. 
35 Die erfindungsgemaBe Telekommunikationseinrichtung ermbglicht beispieisweise ein Buro mit mehreren Arbeits- 
piatzen, ohne eine Verkabelung mit Telefonen und anderen Endgeraten zu versorgen, was insbesondere bei Umzugen 
innerhalb des Buros vorteil haft ist. 

Eine andere Weiterbildung der Erfindung besteht darin, daB ein von einem automatisch annehmenden Endgerat 
angenommener Ruf aus dem Telekommunikationsnetz an anderen Endgeraten signalisiert wird. Dadurch konnen 
40 Benutzer der Telekommunikationseinrichtung uber das Eintreffen von Fax-Nachrichten oder uber die laufende Auf- 
zeichnung eines Gesprachs mit einem Anrufbeantworter informiert werden. 

Ferner kann bei der erfindungsgemaBen Telekommunikationseinrichtung vorgesehen sein, daB die Basisstation 
einen von einem Telefax-Gerat angenommenen Ruf ohne Faxkennung an mindestens ein anderes Endgerat leitet. 

Mit einer anderen Weiterbildung der Erfindung wird dadurch, daB die Basisstation ein von einem Anrufbeantworter 
45 angenommenes Gesprach an ein Telefon weiterleitet, das abgehoben wird, erreicht, daB trotz laufendem Anrufbeant- 
worter von einem beliebigen Telefon aus das Gesprach weitergefuhrt werden kann. 

Bei einem angeschlossenen Telefax-Gerat, einem angeschlossenen Anrufbeantworter und mindestens einem 
angeschlossenen Telefon erhalten gemaB einer weiteren Weiterbildung nach einem vom Telekommunikationsnetz ein- 
treffenden Ruf zunachst das Telefax-Gerat und das mindestens eine Telefon Rufsignale, wobei nach einem vom Tele- 
so fax-Gerat automatisch angenommenen An ruf, der keine Faxkennung erhait, das Telefax-Gerat die Verbindung zur 
Basisstation unterbricht und die Basisstation Rufsignale an das mindestens eine Telefon und an den Anrufbeantworter 
sendet. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung anhand mehrerer Figuren dargestellt und in der nach- 
folgenden Beschreibung naher eriautert. Es zeigt: 

55 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Ausfuhrungsbeispiels und 

Fig. 2 eine Tabelle, in welcher Angaben zu den einzelnen Endgeraten gespeichert sind. 
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Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 ist eine Basisstation 1 uber eine AnschluBdose 2 mit dem Telekommuni- 
kationsnetz verbunden. Die Basisstation weist eine DECT-Schnittstelle 3 mit einer Antenne 4 auf. Ferner wird der Basis- 
station Netzspannung zugefuhrt, was durch einen Pfeil 5 symboiisiert ist. Der Basisstation 1 sind ein Telefax-Gerat 6, 
ein Anrufbeantworter 7, zwei stationare Telefone 8, 9 und ein Handgerat 10 zugeordnet. Jedes der GerSte 6 bis 10 ist 

5 mit einer DECT-Schnittstelle 16 bis 20 ausgerustet und kann entsprechend den DECT-Protokollen mit der Basisstation 
und uber diese mit den anderen Endgeraten Nachrichten austauschen. 

Jedes der Endgerate meldet sich uber eine Einschreib-Prozedur an der Basisstation an. Diese an sich bekannte 
Prozedur wird bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel mit einem analogen TelefonanschluB dadurch erweitert, daB 
durch eine IWU (=lnterworking Unit in der obersten DECT-Protokoltschicht) der Basisstation die Art des Endgerates 

io mitgeteiit wird. Wahrend der Einschreib-Prozedur legt der Benutzer an Endgeraten, die ein Gesprach automatisch 
annehmen kGnnen, test, nach welcher Anzahl von Rufsignalen das Gesprach angenommen werden soli. 

In Fig. 2 stellen die linke und die mittlere Spalte ein Beispiel fur eine dermaBen in der Basisstation gespeicherte 
Tabelle dar. In der linken Spalte ist die jeweilige Nummer des Endgerates aufgefuhrt - der Ubersichtlichkeit halber in 
Ubereinstimmung mit den Bezugszeichen der Fig. 1 . Die mittlere, mit "Type" uberschriebene Spalte beinhaltet die Art 

75 des jeweiligen Endgerates, wahrend in der Spalte "State" ein zur Zeit vorliegender Betriebszustand wiedergegeben ist. 
Demnach bedeutet, daB das Endgerat mit der Nr. 6 ein Telefax-Gerat ist und zur Zeit gerufen wird ebenso wie die End- 
gerate 8, 9 und 10, die Telefone (PH) oder Handgerate (PP) sind. Ein Anrufbeantworter (TAM) weist zur Zeit weder eine 
Verbindung auf, noch wird er gerufen. 

Bei dem im folgenden in der Programmiersprache C wiedergegebenen Programm handelt es sich urn einen IWU- 

20 ProzeB zum Steuern der Schnittstelle fur die Telefonleitung und des DECT-Protokolls, wobei zuvor eine Definition einer 
Struktur, urn die in Fig. 2 dargestellte Tabelle abzubilden, und eine Definition der Tabelle vorgenommen wurde. Das dar- 
gestellte Programm wird zusammen mit weiteren Programmen von einem in der Basisstation angeordneten Mikrocom- 
puter abgearbeitet. AuBer Hinweisen auf andere Transitionen des Prozesses (case other code;) sind nur 
Programmschritte wiedergegeben, die zur Eriauterung der vorliegenden Erfindung ertorderlich sind. 
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typedef struct { 

int ident; 
type_t type; 
state_t state; 
} tab_t; 

t ab_ t t ab [ MAXJT AB ] ; 



iwu_process (PID, SignalType, Paraml , Param2 ) 
{ 

switch ( SignalType ) 

{ — 
case . . . : other code; 
break; 

case LINE_RING: fax_flag = search_tab ( FAX ) ; 
for(i=0; i<MAX_TAB; i++) { 

if (tab[i] ,state==IDLE) { 

if ( (tab[i] .type I = TAM) tab[i] . state=CALLING; 
else if ( > fax_flag) tab[ i ] . state=CALLING; 
} 

} 

break; 

case CONNECT: if (tab [Paraml ] ] . typ==PP)get_call( ) ; 
if (tab [Paraml ] ] . typ==FAX ) eg_send ( FAX) ; 
else if (tab [Paraml ] ] . typ==TAM)eg_send(TAM) ; 
else if (tab [Paraml ] ] . typ==OTHER_TYP)eg__send(OTHER_TYP) ; 
for(i=0; i<MAX_TAB; i++) 
40 if(i »=Param1) { 

tab[i] . state=IDLE; 
} 



else{ 



tab [ i ] . state=ACTlVE ; 
} 



break ; 
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case RELEASE : if ( (tab[Param1 ] . type==FAX ) && ( Param2==NOT_READY ) ) 
{ 

5 for(i=0; i<MAX_TAB; i++) { 

if(i !=Param1) { 

tab[i] . state=CALLING; 

10 } 

} 

hold_line ( ) ; 
> 

else reset_line( ) ; 
tab[Param1 ] . state=IDLE ; 
break ; 

20 case . . . : other code; 

break; 

default : wrong_signal ( ) ; 

25 } 
} 



30 



LINE_RING: auf der Telefonleitung wurde ein ankommender Ruf signalisiert, worauf alle in der Tabelle (Fig. 2) ein- 
getragenen Endgerate in den Zustand CALLING gesetzt werden. 1st sowohl ein Telefax-Gerat als auch ein Anrufbeant- 
worter vorhanden, wird nur das Telefax-Gerat aktiviert Fur das DECT-Protokoll bedeutet dies, daB alle Gerate klingeln 
35 sol I en. 

CONNECT: ein Endgerat meldet, daB es das Gesprach angenommen hat. Bei alien anderen Endgeraten wird 
dann der Ruf abgeschaltet. Meldet ein Telefon ein CONNECT wird das Gesprach in jedem Fall auf das Telefon umge- 
leitet Jedem Handgerat Oder weiteren Telefonapparat, der direkt vom Benutzer bedient wird, wird signalisiert, wenn ein 
automatisches Endgerat das Gesprach entgegengenommen hat. Im Display der Telefone erscheint dann ein entspre- 

40 chendes Symbol Oder eine entsprechende Meldung. 

RELEASE: empfangt die Basisstation die Nachricrtt, daB ein Endgerat ein Gesprach beendet hat, wird der Grund 
fOr den Abbruch ermittelt. Wurde das Gesprach normal beendet (Fax empfangen, Anruf entgegengenommen) wird die 
Telefonleitung abgeschaltet und das System in den Grundzustand gesetzt. Konnte dagegen kein Fax entgegengenom- 
men werden, wird die AnschluBleitung gehalten und den anderen Endgeraten erneut eine Rufsignalisierung zugesen- 

45 det. Nach einer vom Benutzer einzustellenden Anzahl von Rufzeichen nimmt das angeschlossene Telefax-Ger&t den 
Anruf entgegen. Gleichzeitig werden auch den Telefonen Rufzeichen zugesendet Nachdem das Telefax-Gerat das 
Gesprach angenommen hat, wird den Telefonen dies signalisiert In deren Displays erscheinen entsprechende Meldun- 
gen. 

Wenn der Anruf von einem anderen Telefax-Gerat ausgeht, erfolgt nun die Ubertragung der Telekopien. Stammt 
so jedoch der Anruf von einem Telefon kann das Telefax-Gerat keine Faxkennung detektieren. In dem Telefax-Gerat lauft 
dann ein Zeitgeber ab - beispielsweise 3 Sekunden, der das Gerat abschaltet Die Basisstation erkennt dann, daB das 
Telefax-Gerat vorzeitig "aufgelegt" hat und ruft den Anrufbeantworter und erneut die Telefone. Nach einer ebenfalls vom 
Benutzer einzustellenden Zahl von Rufzeichen nimmt der Anrufbeantworter das Gesprach entgegen. Dies wird den 
Telefonen signalisiert. Wird eines der Telefone abgenommen, wird das Gesprach dann automatisch auf dieses Telefon 
55 umgelegt. Dieses ist ebenfalls dadurch mdglich, daB die Basisstation die Art der Endgerate kennt. 

Im Falle eines ISDN-Anschlusses kann der Ruf einschlieBlich einer Kennung (Fax-Sprache) direkt zu den Endge- 
raten weitergeleitet werden. Die Kennung aus dem D-Kanal kann direkt uber eine IWLMWU-Nachricht ubertragen wer- 
den. Einzelheiten der Anbindung von DECT ans ISDN wird detailliert in der Norm ETS 300 434-1 beschrieben. Ein 
Telefon muB dann einen Ruf fur ein Telefax-Gerat nicht beanworten, wahrend ein Telefax-Gerat den Anruf entgegen- 
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nehmen kann. Die Behandlung des Anrufbeantworters bei der erfindungsgemaBen Telekommunikationseinrichtung 
unterscheidet sich im Falle von ISDN nicht von der Behandlung, die oben im Zusammenhang mit einem anaiogen Tele- 
fonanschluB eriautert wurde. 

s Pafentanspruche 

I . Telekommunikationseinrichtung, dadurch gekennzeichnet, daB Endgerate (6 bis 1 0) mehrerer verschiedener Arten 
uber digitate Funkschnittstellen (3, 16 bis 20) an eine Basisstation (1) anschlieBbar sind. 

io 2. Telekommunikationseinrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die digitalen Funkschnittstellen 
DECT-Schnittstellen (3, 16 bis 20) sind. 

3. Telekommunikationseinrichtung nach einem der Anspruche 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Basissta- 
tion (1) zur Verbindung mindestens jeweils eines der Endgerate (6 bis 10) mit einem Telekommunikationsnetz ein- 

15 gerichtet ist. 

4. Telekommunikationseinrichtung nach Anspruch 3 t dadurch gekennzeichnet, daB die Basisstation (1) fur eine 
Durchwahl zu den angeschlossenen Endger&ten (6 bis 10) eingerichtet ist. 

20 5. Telekommunikationseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Basisstation (1) fur Verbindungen zwischen den angeschlossenen Endger&ten (6 bis 10) eingerichtet ist. 

6. Telekommunikationseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB in 
einem Speicher in der Basisstation (1) eine Liste uber die Art der angeschlossenen Endgerate (6 bis 10) abgelegt 

25 ist. 

7. Telekommunikationseinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB beim AnschheBen eines Endge- 
rates (6 bis 10) eine Einschreib-Prozedur zur Speicherung der Art des Endgerates (6 bis 10) in dem Speicher und 
weiterer Betriebsparameter ablduft. 

30 

8. Telekommunikationseinrichtung nach einem der Anspruche 6 Oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB ein von einem 
automatisch annehmenden Endgerat (6, 7) angenommener Ruf aus dem Telekommunikationsnetz an anderen 
Endgeraten (8 bis 10) signalisiert wird. 

35 9. Telekommunikationseinrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Basisstation 
(1) einen von einem Telefax-Gerat (6) angenommenen Ruf ohne Faxkennung an mindestens ein anderes Endgerat 
(7) leitet. 

10. Telekommunikationseinrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Basisstation 
40 (1) ein von einem Anrufbeantworter (7) angenommenes Gesprach an ein Telefon (8 bis 10) weiterleitet, das abge- 
hoben wird. 

II. Telekommunikationseinrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB bei einem 
angeschlossenen Telefax-Gerat (6), einem angeschlossenen Anrufbeantworter (7) und mindestens einem ange- 

45 schlossenen Telefon (8 bis 10) nach einem vom Telekommunikationsnetz eintreffenden Ruf zunachst das Telefax- 

Gerat (6) und das mindestens eine Telefon (8 bis 10) Rufsignale erhalten und daB nach einem vom Telefax-Gerat 
(6) automatisch angenommenen Anruf, der keine Faxkennung erhait, das Telefax-Gerat (6) die Verbindung zur 
Basisstation (1) unterbricht und die Basisstation (1) Rufsignale an das mindestens eine Telefon (8 bis 10) und an 
den Anrufbeantworter (7) sendet. 
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